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^) Casque de protection equipe de systemes optroniques. 

^7) Casque de protection comprenant une coque (30) 
eZ:(uipde d'un ensemble de moyens optroniques (10) per- 
mettant la visualisation d'une Image par un porteur du cas- 
que, caract6ris6 en ce que les moyens (10) constituant 
rensemble optronique sont assemble sur une structure 
m^canique autonome rigide (20, 41) elle-mdme fix6e k la 
coque (30) du casque. 
Application: Systemes de vis^ et visionique. . 
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CASQUE DE PROTECTION EQUIPE 
DE SYSTEMES OPTRONIQUES 

5 L'invention se situe dans le domaine des ensembles 

optoelectroniques destines a etre montes sur un casque. 
De tels ensembles comprennent : 

- un moyen gen§rateur d'une image 

- des moyens de traitement et renvoi de rimage 

10 - un moyen de renvoi de Pimage vers Toeil du porteur du casque. 

Le moyen generateur d'images peut §tre par exemple un ecran de 
tube cathodique, un ecran a aistaux llquides ou encore une image 
transportee par fibre optique. 

Les moyens de traitement et renvoi comprennent en general des 
15 elements optiques tels que des Jentilles, des miroirs, des hologrammes 
fonctionnels. 

Le moyen de renvoi vers Toeil de I'observateur est souvent 
constitu§ par la visiere du casque: 

Gette visiere realisee en materiau transparent assure ainsi a la 
20 fois un rdle de protection du visage du porteur et de renvoi optique. 

Le bon fonctionnement de I'ensemble optronique requiert que ses 
differents composants soient et restent bien positionnes entre eux. De plus, 
la visiere qui est Telement final de renvoi vers Toeil de I'observateur dolt §tre 
bien positionnee par rapport a cet oeil. 
25 Dans les dispositifs existants, les divers composants de la chame 

sont montes sur la coque du casque et chaque casque est personnalise 
inviduellement pour etre adapte a la morphologie du porteur. 

Les operations de reglage de la phase de personnalisation sont 
assez longues et fastidieuses en particulier pour le porteur du casque. De . 
30 plus, les coques actuelles de casque sont peu rigides'^et se deferment sous 
I'effet de variations de temperature ou sous I'effet des forces d'lnertie dans 
les phases d'acceleration. 
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II s*ensuit que les composants de Tensemble optoelectronique se 
depfacent les uns par rapport aux autres et que la qualite de Timage se 
degrade. 

Par rapport a cet §tat de la technique I'invention vise a constituer 
5 " un ensemble optoelectronique pour casque dont tous les elements, y 
compris la visiere, soient lies entre eux par une structure mecanique rigide.' ' 

La presence tf une telle structure permet de separer les op§rations 
de reglage de la chaine optronique des operations d' adaptation d 
Tobservateur constituant la phase de personnalisation du casque. 
. 1 0 Cette separation pr§sente les avantages suivants : . 

- elle facilite les operations de reglage car le reglage de la diatne 
optronique peut §tre r§alis6 industriellement en usine sur un banc adapts. 
Uadaptation a la morphologie du porteur du casque se resume au 
deplacement en translation par rapport au casque de I'ensemble de la . - 

1 5 structure. II en resulte une diminution du cout de fabrication, 

- si le mode de fixation de la stmcture sur le casque est reversible, 
la separation facilite les operations de maintenance puisque I'ensemble 
-optom^canique revient seul en usine. La separation facilite 
rinterchangeabilite de deux ensembles ayant la meme fonction. Elle permet 

20 §galement avec des contraintes sur les points de fixation rinterchangeabilite 
pour des ensembles ayant des fonctions differentes. On pounra ainsi 
remplacer facilement par exemple un ensemble optronique pour vision de 
nuit ou de vision infrarouge par un viseur de casque. 

La fixation des elements optroniques sur une structure mecanique 

25 rigide ameliore la permanence de la qualite de I'image puisque les divers 
composants sont fixes les uns par rapport aux autres. 

A toutes ces fins, invention a pour objet un casque de protection 
comprenant une coque equipfee tfun ensemble de moySns optroniques 
permettant la visualisation d'une image par un porteur du casque, caracterise 

30 en ce que les moyens constituant I'ensemble optronique sont assembles sur 
une structure mecanique autonome rigide elle-m§me fixee ^ la coque du 
casque. 

Dans un mode de realisation particulier, la structure est 
autoporteuse. On veut dire par la que des sous structures en forme de tube 
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enfermant les elements optroniques sont elles-memes rigides et que leur 
assemblage mecanique^ constitue une structure rigide. Ce mode de 
realisation est particulierement adapte aux ensembles optroniques 
binoculaires car il est alors possible de batir la structure selon deux branches 
5 droite et gauche qui s'equilibrent. 

Dans un autre mode de realisation plus adapte aux ensembles 
monoculaires plus leger, la structure mecanique autonome est constitute par 
une platine en forme de coque, la platine etant sensiblement parallele a la 
coque du casque. 

10 Uinvention sera maintenant illustr^e ^ Taide d'exemples 

particuliers de realisation qui seront decrits en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 representent une vue de cote et en perspective 
d'un ensemble optronique monoculaire par exemple un viseur de casque sur 

15 sa structure mecanique autonome ; - 

- la figure 3 est une vue en perspective tf une coque de casque 
destinee a recevoir la stmcture porteuse representee figures 1 et 2 ; 

• la figure 4 represente un detail de la fixation de la structure 
mecanique autonome sur la coque du casque ; 

20 la figure 5 represente un ensemble optronique binoculaire 

constituant une structure autoporteuse, monte sur une coque de casque. 

Les figures 1 et 2 reprisentent de profil et en perspective un 
ensemble optronique monoculaire 10 comportant notamment un miroir de 
renvoi 2 et une visiere 3. La visitre elle-m§me est composee rfune partie 

25 transparente 4 et d'un cerclage rigidifiant 5. Sur les deux figures, la visiere 
est en position ouverte. Dans cet exemple de realisation, la visiere 3 est 
pivotante selon un axe horizontal. Des crochets 6 permettent de la maintenir 
en position fermee. La generation et le transport d'images jusqu'au miroir de 
renvoi 2 sont assures par des elements contenus une structure porteuse en 

30 forme de tube 1. Les elements constituant I'ensemble optronique sont fixes 
sur une platine 20. Cette platine est une plaque de metal formee et usinee 
qui a sensiblement la forme de la partie avant de la coque d'un casque. Elle 
est suffisamment rigide pour ne pas se deformer sous Taction des forces 
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d'inertie lors d'accelerations. Elle comporte des trous oblongs 21 permettant - 
sa fixation, avec rdglage, a la coque d'un casque. 

Le dessin d'une telle coque est represente figure 3. 

Cette figure represente en perspective une coque de casque 30. 
5 Cette coque est 6quip§edepattesde fixation 31. 

La figure 4 montre le detail de fixation de la platine 20 sur la 
coque 30. Une patte 31 a, en coupe, sensiblement une forme de U. 
prolongee aux deux extr6mites des branches du U par des parties 
perpendiculaires exterieures 36, 37. Ces parties perpendiculaires sont 
10 solidaires mecaniquement de la coque du casque. La partie creuse 32 du U 
loge un ecrou prisonnier 33. Un boulon 34 passant dans Tun des trous 
oblongs 21 de la platine de fixation 20 permet la fixation de la platine sur la 
coque 30. La platine peut §tre d6plac§e en translation grace aux trous 
oblongs et a des rondelles de calage 35. De preference, les rondelles 35 
1 5 sont Slastiques de fa;on a amortir les vibrations entre la coque et la platine. 

L*ensemble platine coque constitue une structure en caisson qui, a 
masse egale, pr6sente une plus grande resistance aux deformations. 

Dans Tensembie represente figure 4, la platine de fixation 20 de 
I'ensemble optronique 10 est fixee a Tinterieur de la coque 30 du casque. 
20 Elle poun^ait aussi bien §tre fixee a Texterieur si I'ehcombrement Texigeait 
Dans ce cas, le casque doit §tre parfois complete par une enveloppe rigide 
exteme venant se fixer sur la platine ou sur la coque du casque. Cette 
enveloppe a pour fonction de aeer un profil aerodynamique. Cette fonction 
est hecessaire lorsque le porteur du casque est susceptible d'actionner un 
25 . siege ejectable (cas de ('avion militaire). Dans les autres cas, helicoptere, 
char,..., cette enveloppe supplementaire n'est pas indispensable. ' 

La figure 5 represente un autre exemple de realisation. Dans cet 
exemple, un ensemble optronique binoculaire 40 est loge a I'interieur d'une 
structure autoporteuse 41 . La structure est dite autoporteuse car I'ensemble 
30 du dispositif, a {'exception d'une visiere 42, est. loge dans une sous structure 
en forme de tubes 43 rigides qui constituent un assemblage symetrique. 
L'assemblage est constitue de deux branches symetriques Tune de I'autre 
par rapport a un plan vertical. Les deux branches ont sensiblement une 
forme de L. Deux pinces interchangeables 45 et un pion de cehtrage a rotule 
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46 permettent la fixation au casque. Les pinces 45 qui creent un centrage 
long, et la roture 46 qui cree un an-et en rotation et translation permettent 
IMsostatisme. La coque du casque comporte des axes non representes sur 
iesquels viennent se fixer les pinces 45 et une piece rapportee non 
representee recevant la rotule du pion de centrage. Le reglage en translation 
est assur6 par Tinterchangeabilite des 6l6ments 46 et 45 dont les longueurs 
et hauteurs sont a choisir. parmi une gamme permettent une gamme de 
reglages suffisants. 

Un autre mode de fixation de la structure porteuse qui rend plus 
difficile le d§montage et rinterchangeabilit§ consiste S maintenir la stmcture 
en place en prenant ses constituents dans une mousse dure polymerisable. 
L'usage, la composition et la mise en oeuvre de telles mousses sont connus 
dans I'art. Selon Tutilisation envisagee ici, un outillage maintient la structure 
en place pendant tout le temps de polymerisation de la mousse. Les 
elements de structure sont pris dans la mousse et ne bougent plus. 

Cette fafon de faire presente I'avantage de realiser un moulage 
de la tete du porteur en sorte que le casque vient naturellement en position 
et reste positionne de fafon fixe par rapport a la tfete du porteur. 
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REVENDICATIONS 

1 . Casque de protection comprenant une coque (30) Squipee d*un 
ensemble de moyens optroniques (10) permettant la visualisation tfune 
5 image par un porteur du casque, caracterisd en ce que les moyens (10, 40) 
constituant Tensemble optronique sont assembles sur une structure 
mecanique autonome rigide (20, 41) elle-m§me fixSe a la coque (30) du 
casque. 

10 2. Casque selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la 

structure mecanique (41 ) est autoporteuse. 

3. Casque selon la revendication 1, caractSris§ en ce que la 
structure m§canique est constitute par une platine (20) ayant sensiblement 

15 la fonne d'au moins une partie de la coque du casque. 

4. Casque selon I'une des revendications 1^3, caracterise en ce 
que la fixation de la staicture mecanique est assuree par prise dans une 
mousse dure. 

20 

5. Casque selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
platine (20) est montee sur la coque (30) du casque par rintermediaire de 
pattes de fixation (31). 

25 6. Casque selon la revendication 2, caracterise en ce que la 

structure mecanique autoporteuse (41) est constitute de sous-structures en 
forme de tubes (43) rigides comprenant deux branches en L symetriques 
Tune de Tautre par raport a un plan vertical. 

30 7. Casque selon la revendication 6, caracterise en ce que les 

sous-structures en forme de tube (43) logent des Elements optroniques (41). 
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